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1. Bakgrund

Holmen Energi &r en del av Holmen-koncernen och ansvarar for att utveckla och forvalta
koncernens vatten- och vindkraftverksamhet. Bolaget arbetar fortldpande med att
utvardera investeringar i vindkraftsprojekt pa egen mark. Holmen har redan idag tillstand
for cirka 400 GWh vindkraft i Vasterbotten. En ansokan for ytterligare 600 GWh i
Vasterbotten ar under tillstandsprévning.

Ambitiésa miljo- och klimatmal, effektivare vindkraftverk och laga driftkostnader driver
pa utbyggnaden av vindkraft i Sverige. Den snabbt 6kande elektrifieringen och
omstallningen till ett fossilfritt samhélle kraver att mer fossilfri el produceras.
Energiforsorjningen &r en viktig samhallsutmaning for Sverige bade pa kort och lang sikt.
Genom att utveckla vindkraftsproduktionen pa egen mark bidrar Holmen till att 16sa de
globala klimatutmaningarna och till att forbattra elforsorjningen lokalt och regionalt.

Sarskilt elforsorjningen i sodra Sverige behdver forbattras sa att risken for elbrist
minskar. Idag riskerar en otillrécklig elproduktion och bristande éverféringskapacitet till
sOdra Sverige att resultera i langre perioder med hdga elpriser. Elintensiva industrier som
Holmens bruk och sagverk kan under dessa perioder tvingas dra ned pa produktionen av
I6nsamhetsskal.

Leveranssaker och konkurrenskraftig elférsorjning arets alla dagar en avgorande faktor
for basindustrins framtida investeringar. Okad produktion av vindkraftsel beddms vara en
konkurrensfordel for bade Holmen och Sverige. Samtidigt bidrar 6kad lokal elproduktion
till en béttre elférsodrjningssituation for stdder som Norrkdping, vars utveckling begrénsas
av elforsorjningen till nya industrier och bostadsomraden.

Under ar 2018 genomférde Holmen Energi en Kartldggning och vindanalys av hela
koncernens markinnehav for att identifiera gynnsamma omraden for framtida
vindkraftsetableringar. Ytterligare utredningar har darefter genomforts, vilka har
resulterat i ett antal potentiella utredningsomraden. Vindpark Hogsjon ar ett av dessa
omraden som bolaget valt att ga vidare med i den specifika miljobedomningen i en
tillstandsprocess. Det aktuella omradet har goda forutsattningar for produktion av
vindkraftsel.

2. Omstallning till ett hallbart
energisystem

| arbetet for ett hallbart energisystem har Sverige kommit langt, men manga utmaningar
aterstar. Sveriges malsattning ar 100 % fornybar energi ar 2040.

En utbyggnad av vindkraften dr nédvéandig for att na de politiska malen.
Energimyndighetens beddmning ar att minst 60 TWh ny vindkraft kommer behévas. | ett
annat scenario, som Energimyndigheten analyserat, kan det komma att kravas minst 90
TWh vindkraftsel (Energimyndigheten, 2019, Végen till ett 100 procent fornybart
elsystem, delrapport 2 — Scenarier, vagval och utmaningar).
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Vindkraftverk fangar upp rérelseenergi ur vinden och omvandlar den till el. Vind ar en
helt fornyelsebar energikélla som producerar ren energi, ger inte utslapp och kréver inte
heller transporter av bransle. Vindkraft ar darmed en viktig faktor for att mojliggora malet
om 100 % fornybar energi.

Den planerade vindparken Hogsjon kan bidra till att langsiktigt trygga produktionen av
fornybar energi. Ddrmed medverkar vindparken dven till minskade utslépp av
vaxthusgaser.

3. Alternativutredning

3.1 Lokaliseringsprocessen

Holmen Energi har genomfort en s k screening (G1S-baserad analys) pa hela sitt
markinnehav i syfte att lokalisera lampliga utredningsomraden for vindkraftsetablering.
Analysen har genomforts i flera steg, dar hela Holmens markinnehav har varit grunden i
analysen. Omraden som inte bedomts lampliga for vindkraft har sorterats bort.
Kvarvarande arealer har bedomts utifran dess lamplighet for vindkraft baserat pa flertalet
faktorer sdsom sammanhangande markomraden med fa motstaende intressen, bra
vindférhallandena och god kostnadseffektivitet for vindkraft. For de omraden som i
analysen identifieras som mest lampliga for vindkraft har ett mer detaljerat
utredningsarbete genomforts. Omradet for vindpark Hogsjon har i dessa utredningar visat
pa goda forutsattningar for etablering av vindkraft.

3.1.1 Skadelindringshierarkin

Vid den screeningprocess som Holmen Energi genomfort for att ta fram de potentiellt
mest lampade omradena for vindkraftsetablering har bolaget haft i beaktande det forsta
steget i skadelindringshierarkin enligt miljobalken, d v s att i férsta hand undvika skador
pa miljon, Figur 1 . Detta har efterlevts genom att i nulaget kanda kansliga stérre omraden
for natur- och kulturvéarden har undantagits fran analysen och darmed inte varit aktuella
for placering av vindkraftverk eller vagar. Detta forhallningssatt kommer dven att
tillampas i det fortsatta arbetet med framtagande av den slutliga ansdkan. Det medfor att
i arbetet med layout for vindparken kommer vindkraftverk och vagar sa langt mojligt
placeras utanfor kansliga omraden for natur- och kulturmiljo. Darigenom tar Holmen
Energi redan i utredningsfasen och vidare genom tillstand och detaljprojektering for
vindpark Hogsjon hansyn genom forsiktighetsprincipen att kansliga omraden undantas
fran etablering.
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Okning av naturvirden i
kompensationsomradet

Forvantad skada efter att
alla rimliga atgarder for
undvikande, minimering och
Aterstallning pa plats
vidtagits

Forlust av naturvarden pa platsen for
exploateringen

Figur 1 Skadelindringshierarkin innebar att alla rimliga atgarder for att undvika och minimera
paverkan fran en exploatering ska vidtas innan behovet av kompensation faststélls. (Naturvardsverkets
Handbok 2016:1 Ekologisk kompensation - En végledning om kompensation vid forlust av naturvarden)

3.2 Vindpark Hbgsjon
Utredningsomradet for vindpark Hogsjon ar lokaliserat i Finspangs kommun, ca 9,5 km

norr om Finspang och ca 1,4 km séder om Igelfors, se Figur 2. Utredningsomradet
omfattar totalt en yta p& ca 11 km?.
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Figur 2 Lokalisering av utredningsomradet for vindpark Hogsjon

4. Vindparkens utformning

Med vindpark avses sjdlva vindkraftverken och den 6vriga infrastruktur som behovs for
byggnation och drift av vindparken, sa som t.ex interna elledningsdragningar inom
vindparken, vaganslutning fran allman vag fram till respektive vindkraftverk,
servicebyggnader, montageytor, kopplingsstationer/kopplingskiosker och
uppstéllningsytor.

Projektering, tillstandsprovning och etablering av en vindpark &r en lang process. En del
utgangspunkter kommer darfor att hinna forandras innan byggstart kan bli aktuell.
Vindkraftteknologin utvecklas snabbt och vindkraftverken blir allt hogre och far storre
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rotorer. Teknikutvecklingen moéjliggor effektivare nyttjande av vindresursen och déarmed
storre energiproduktion.

Vindkraftverksmodellen har betydelse for utformningen/layouten av parken. Hur tatt
vindkraftverken i en vindpark kan sta &r beroende av rotorbladens storlek och det
vindklimat som rader inom omradet. Om vindkraftverken star for tatt uppstar sa kallade
vakeffekter, eftersom vindkraftverken ’stjdl” vindenergi fran varandra med konsekvensen
att produktionen sjunker. For att kunna anvanda vindenergin optimalt uppgar det
ungefarliga avstandet mellan vindkraftverken till 3-6 rotordiametrar.

Mot bakgrund av den teknikutveckling som sker ar det i nulaget inte magjligt att fastsla
slutgiltigt val av vindkraftverksmodell. De vindkraftverk som kan komma att byggas i
vindpark Hogsjon finns inte pa marknaden i dag. Holmen Energi vill darfor halla
mojligheten 6ppen att valja basta mojliga teknik vid tidpunkt for byggnation, for att
darigenom kunna nyttja omradet optimalt sett till energiproduktion. Ansokan och
miljokonsekvensbeskrivningen kommer darfor inte att redovisa ndgon exakt verksmodell,
utan en maximal totalhdjd pa ett exempelverk och den miljopaverkan som detta kan
medfora.

4.1 Vindkraftverk, exempellayout

Med vindkraftverk avses fundament, torn, maskinhus, rotorblad och transformator.
Transformatorn kan antingen placeras inuti vindkraftverket eller utgéras av en mindre
byggnad som uppfors pa montageytan intill tornet.

Ett vindkraftverks totalh6jd definieras av navhojden plus langden pa rotorbladet, d v s
fran markniva och upp till spetsen pa rotorbladet da denna star lodrat, se Figur 3. For
vindpark Hogsjon kommer Holmen Energi utreda forutsattningar for vindkraftverk med
en totalh6jd om upp till 290 meter.
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Figur 3. Med totalhojd avses vindkraftverkets totala hojd nar ett rotorblad star
rakt upp.

Vindkraftverket forankras i marken antingen genom ett gravitations- eller bergfundament.
Gravitationsfundament gjuts under mark med en yta om ca 30 x 30 meter, medan
bergfundament gjuts och férankras med bultar i det underliggande berget. Vilken
fundamenttyp som kommer att anvéndas for planerad vindpark bestdms av markens
geotekniska forhallanden.

Den slutliga tillstandsansdkan kommer att upprattas for utredningsomradet som helhet for
en eller flera specifika parklayouter med koordinatsatta vindkraftverk inklusive ett
etableringsomrade/flyttman kring varje vindkraftverk. Storleken pa
etableringsytan/flyttménen vid varje verk kommer anges i den slutliga ansékan. Exakt hur
manga vindkraftverk den slutliga ansékan kommer att omfatta beror pa en rad faktorer.
Initialt bedéms omradet rymma maximalt 17 vindkraftverk. Malet ar att hitta en
parklayout som anvéander omradets vindresurs optimalt med hansyn till manniskors halsa
och naturmiljo.

For att visa hur foreslagen vindpark Hogsjon kan komma att se ut har en exempellayout
tagits fram infor samradet, se Figur 4 samt bilaga 1. | exempellayouten har det i
placeringen av vindkraftverk tagits hansyn till en rad i nuldget kénda vérden och intressen
som t ex Natura 2000-omraden, naturreservat, biotopskydd, nyckelbiotoper, fasta
fornlamningar, radiolankstrak mm. Dessa benamns Stoppomraden i Figur 4 samt bilaga 1.

Exempellayouten omfattar 17 vindkraftverk med en totalh6jd pa upptill 290 m. Det &r
rimligt att vindkraftverken kan komma att ha en rotordiameter pa ca 180 m, vilket skulle
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innebéra en navhojd pa ca 200 m. For berakningar av ljud och skugga har dessa
dimensioner anvénts.

Observera att denna layout endast ar ett exempel pa majliga placeringar. Placeringar
kommer att justeras och anpassas utifran resultat frin kommande inventeringar och
utredningar samt efter att synpunkter har inkommit under samraden. Slutlig parklayout
faststalls i samband med detaljprojektering av vindparken och innan en ansékan om
tillstand lamnas in till tillstindsmyndigheten.

: | Utredningsomrade 0 05 1 2 km
- - . T T Y T Y T N | A
® Exempel pa verksplacering © Lantmateriet
B Site Entrance
------- Befintlig vag
------- Exempel ny vagdragning

- Stoppomraden

Figur 4. Exempellayout vindpark H6gsjon med preliminéra numrerade verksplaceringar och vagar.

Teknikutvecklingen gar fort, varfor det idag inte &r mojligt att séga exakt vilken effekt pa
verken som kommer att installeras vid tidpunkten for byggnation, men bedémningen ar
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att ett vindkraftverk berdknas kunna producera ca 25 GWh per ar. Vindpark Hogsjon med
17 vindkraftverk beraknas darmed arligen kunna producera ca 425 GWh férnybar energi.
425 GWh motsvarar ca 6 % av den érliga energiférbrukningen i Ostergé6tlands lan.

4.2 Transporter, vagdragning och montering

Transporter in till utredningsomradet kommer sannolikt att ske i den norra delen av
omradet (Site Entrance), se Figur 4 samt bilaga 1. De befintliga skogsbilvagar som finns
kommer att anvéandas i sa stor utstrackning som majligt, dock kommer de behéva ratas ut,
forstarkas och breddas samt att nya véagar anlaggs fram till placering av vindkraftverken.

Ett exempel pa preliminar vagdragning redovisas i Figur 4 samt bilaga 1 Bredden pa
vagen blir ca 6 m, nagot bredare vid kurvor, med ca 1-3 m slant pa vardera sidan av
vagen. Med anledning av langa transporter och placering av elkablar utmed vagarna kravs
ett utrymme pa ca 20 - 30 m dar vegetation tas ned langsmed végen, nagot bredare vid
kurvor. I vaglinjen kommer spréngning och schaktning bli aktuellt. Hur vagnatet inom
utredningsomradet kommer att utformas redovisas mer i detalj i kommande
miljokonsekvensbeskrivning, efter faststéllande av positioner och etableringsytor for
vindkraftverken. Slutlig vaglayout faststélls i samband med detaljprojektering av
vindparken.

Utover vagar kommer dven uppstallningsplatser att behovas for turbinleveranser inom
utredningsomradet liksom motesplatser for méten med tunga transporter inom omradet.

Vindkraftverken monteras med hjélp av lyftkran. Montageytor kommer att anléggas i
anslutning till respektive vindkraftverk och det kan &ven bli aktuellt med en central
logistikyta inom parken. Montageytornas form och storlek ar beroende av vilken
vindkraftverksmodell som slutligen valjs. Dessa ytor kommer &ven att anvandas i
samband med underhalls- och reparationsarbeten nar vindkraftverken ar i drift.

4.3 Anslutning till elnatet

Ett internt elndt kommer att forlaggas inom vindparken. Det interna elnatet kommer dar
det ar mojligt att forlaggas i mark langs tillfartsvagarna fram till respektive vindkraftverk
och samlas upp i en transformatorstation inom eller i direkt nérhet till vindparkens
omrade. Detta kommer utredas mer vid kommande detaljprojektering.

Elen som vindkraftverken producerar kommer sannolikt att dverforas till det regionala
elnatet. Forutsattningarna for anslutningsledningen kommer att utredas i ett separat
koncessionsarende.

5. Projektets forutsattningar

En inledande utredning av omradets forutsattningar for en vindpark har genomforts
genom en skrivbordsinventering av berdrda intressen inom det avgransade
utredningsomradet. Lansstyrelsens digitala underlagsmaterial (Lansstyrelsernas
geodatakatalog), Skogsstyrelsens GIS-register (Skogsdataportalen) samt
Riksantikvariedmbetets digitala informationssystem (FMIS) har legat till grund fér denna
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inventering. Dessutom har en genomgang av riksintressen, Natura 2000-omraden,
naturreservat och nationalparker inom 5 km fran utredningsomradet gjorts.

| foljande avsnitt presenteras forutsattningar med avseende pa planforhallanden,
vindférhallanden, riksintressen och skyddade omraden, manniskors hélsa, landskapsbild,
markanvandning, naturmiljo, kulturmiljo, rekreation och friluftsliv samt eventuella
kumulativa effekter.

5.1 Planférhallanden

Finspangs kommun har en éversiktsplan som antogs av kommunfullméktige i november
2011. I januari 2016 beslutade kommunfullméktige att dversiktsplanen &ven fortsatt var
aktuell. I oversiktsplanen anger kommunen att de vill stérka forutsattningarna for
vindkraft i kommunen. Kommunen har inte tagit fram en vindbruksplan eller ett tematiskt
tillagg om vindkraft till 6versiktsplanen. Inom kommunen pagar arbete med en ny
oversiktsplan.

5.2 Vindforhallanden

Vindresursen i utredningsomradet har modellerats med den mesoskaliga modellen WRF
(Weather Research and Forecasting Model). Modelleringarna har sedan forfinats i flera
steg for att erhalla sa tillforlitliga bedomningar som majligt.

Ytterligare valideringar kommer att genomforas med mét mast och/eller sa kallad “remote
sensing” teknik.

5.3 Riksintressen och skyddade omraden

Skyddade omraden samt vatmarker av klass 1 enligt den nationella
vatmarksinventeringen har studerats inom 5 km fran utredningsomradet for den planerade
vindparken. Inom utredningsomradet finns inga utpekade riksintressen eller skyddade
omraden. Inom 5 km fran utredningsomradet finns omraden av riksintresse for
naturmiljévarden samt naturreservat samt vatmarker av hogsta klass enligt den nationella
vatmarksinventeringen.

5.3.1 Riksintressen

Utredningsomradet for Hogsjon ligger i narheten av tre omraden av riksintresse for
naturmiljovarden. Stora mossen (nr 1 pa kartan i Figur 5) angransar i nordvast medan
Emmaan (nr 2) och Stora runkan (nr 3) ligger 2 km sydvast respektive 600 meter soder
om den planerade anlaggningen.
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Figur 5. Skyddade omraden och vatmarker av klass 1 enligt den nationella vatmarksinventeringen, inom 5 km
fran den planerade vindparken.

e Stora mossen (nr 1, SE0230374) ligger i direkt anslutning till utredningsomradet.
Det ar en 390 ha stor vatmark som &r skyddad som riksintresse for
naturmiljévarden samt Natura 2000 enligt bade fagel- och habitatdirektivet.
Omradet ingar &ven i lansstyrelsen naturvardsprogram och i den nationella
myrskyddsplanen fran 2016. Stora mossen &r genom sin storlek och
mangformighet mycket vardefull och har dven ornitologiska varden. Vatmarken i
sig ar i hog grad opaverkad medan ett rationellt skogsbruk har bedrivits intill
myren, dven pa flera fastmarksoar. Om alla fastmarksoar och kantzoner i
framtiden ldmnas orérda kommer de skogliga vardena att 6ka vésentligt. Langs
sydvastra kanten och delvis dver myren I9pte tidigare en luftledning. Denna &r nu
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borttagen men stubbarna efter stolparna star kvar. Sparen efter de motorfordon
man anvant ar mycket tydliga. Forutsattningar for bevarande &r att omradet bor
lamnas orort och alla typer av ingrepp och exploatering undviks. Det géller
sérskilt hydrologiska ingrepp, godsling, kalkning, kérning med motorfordon samt
tékt av virke, ved och torv. Det &r viktigt att alla fastmarksoar, halvéar samt en
zon pa 30 meter av omgivande fastmark lamnas till fri utveckling.
(Naturvardsverket, 2008a)

Emmaan (nr 2 i Figur 5) har en av de langsta och béast utbildade meanderloppen i
lanet utanfor slattbygden. De omfattande mader (slatterkérr) som kantar an bildar
tillsammans med meanderloppet en mycket vardefull och skyddsvard naturmiljo.
Amaderna éversvimmas om vérarna och fagellivet &r rikt med enkelbeckasin,
storspov, skogssnappa, buskskvitta och knipa. Forutsattningar for att bevara
naturvardena ar att betesmarkerna aven i framtiden havdas och att omradet
undantas fran ingrepp som t ex utratning av aloppet, dikning, utfylinad och
barrtradsplantering. (Naturvardsverket, 1986).

Stora runkan (nr 3 i Figur 5) utgor en 330 ha stor plataformig, valvd mosse och
ingar i lansstyrelsen naturvardsprogram, klass 1. Mossen har héga naturvéarden
genom sin storlek och mangformighet, samt pa grund av ornitologiska vérden.
Orre ségs spela pa myren och trana och ljungpipare hacka. Fiskgjuse har tidigare
héckat langs myrens kant. Vatmarken ar i hog grad opaverkad medan ett
rationellt skogsbruk bedrivits intill myren. Den norra delen av myren hyser
hdgsta naturvérde. Forutsattningar for bevarande ar precis som for Stora mossen
att alla former av exploatering och annan paverkan undviks inom
vatmarksomradet samt en zon pa 30 meter runt om. (Naturvardsverket, 2008b)

5.3.2 Naturreservat

Inom utredningsomradet finns inga naturreservat, men inom fem kilometer fran den
planerade vindparken ligger tre stycken (se Figur 5):

Reservatet Fisklosemossen (nr 4) ligger drygt 3 km nordvast om
utredningsomradet. Det omfattar golen Stora Fisklosen och kringliggande
skogkladda mossar, 6ppna kérr och gammal skog. Vatmarken finns med i den
nationella myrskyddsplanen och &r en del av det vatmarksrika landskapet i norra
delen av Motala och Finspangs kommuner. Mossarnas omges av
produktionsskog. (Léansstyrelsen, 2020b)

Lindnas reservat (nr 5) ligger 4,5 km nordvast om utredningsomradet. Det utgors
av ett smakuperat skogsomrade med &ldre tallskogar, hallmarker och ett mindre
omrade med gammal granskog. (Lansstyrelsen, 2020c)

Asketorp naturreservat (nr 6) ligger 4,5 km nordost om utredningsomradet. Det
bestar till storre delen av en flerskiktad gammal barrblandskog med inslag av sma
sumppartier. | omradet finns gott om gamla langsamtvaxande granar och ett
regelbundet inslag av riktigt gamla tallar. Naturreservatet gransar till Frangsjon
och i den fuktiga miljon bland de gamla granarna trivs hackspettar, bland annat
den séllsynta tretdiga hackspetten. (Lansstyrelsen, 2020a)
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5.3.3 Vatmarksomraden

Ut6ver dessa skyddade vatmarker finns ytterligare tre vatmarker som bedémts ha mycket
hdga naturvarden enligt vatmarksinventeringen, en mosse vid Algsjon (nr 7),
Bokamossen (nr 8) samt Husmossen (nr 9) langst i soder.

5.3.4 Vattenskyddsomrade

Vid Grytgol (nr 10) och Igelfors (nr 11) finns vattenskyddsomraden, belagna 2,5
respektive 1,5 km utanfor utredningsomradet, men intill vagar som leder till omradet. For
varje vattentakt finns séarskilda foreskrifter som syftar till att skydda takten fran
fororening och som omfattar forbud och krav pa skyddsatgarder vid aktiviteter inom
dessa omraden.

5.4 Manniskors halsa

5.4.1 Ljud

Dagens vindkraftverk avger inget mérkbart maskinbuller. Moderna vindkraftverk ger
upphov till ett aerodynamiskt ljud som uppkommer av rotorbladens passage genom
luften. Upplevelsen av ljudet skiljer sig fran person till person. | och med den snabba
teknikutveckling som skett av rotorbladens design har det aerodynamiska ljudet blivit
betydligt lagre under senare ar och tekniken fortsatter att utvecklas for att minimera
ljudpaverkan.

Riktvardet for ljud fran vindkraft ar det av Naturvardsverkets rekommenderade riktvardet
for externt industribuller.* Riktvérdet galler utomhus vid bostader och uppgér till 40
dB(A) ekvivalent ljudniva. Detta riktvarde anvands av Mark- och miljédomstolen som
praxis i tillstandsprévningar av vindkraft. Att riktvardet utgor praxis innebar att oavsett
hur den slutliga parklayouten utformas eller vilken typ av vindkraftverk som anvands
kommer riktvéardet 40 dB(A) efterfoljas bade dag- och nattetid vid narliggande bostader. |
Figur 6 nedan samt bilaga 2 redovisas en ljudberdakning som visar pa att riktvardet om 40
dB (A) inte dverstigs vid ndgon bostad i exempellayouten.

Avseende lagfrekvent ljud finns idag inga belagg for att ljud fran vindkraftverk innebar
nagon risk for narboende?. Som riktlinje galler Folkhalsomyndighetens allménna rad om
buller inomhus, FOHMFS 2014:13.

Berakning av ljud fran den slutligt ansokta layouten kommer att redovisas i kommande
miljokonsekvensbeskrivning. Ljudberédkning kommer aven att redovisas for
tillsynsmyndigheten i samband med detaljprojektering for slutligt vald modell av
vindkraftverk.

! Naturvardsverket, 1978, 1983

2 Nilsson, 2011
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Figur 6 Ljudberakning med ett exempelverk med en framtida turbin baserat pa tidigare teknikutveckling; 7,4 MW
med totalhgjden 290 m, navhojd 200 m och rotordiameter 180 m. Bokstavsbeteckningarna pa de ljudkansliga
objekten aterfinns i ljudberakningarna i bilaga 2. Av kartan framgar aven verksnumrering for exempellayouten

5.4.2 Skuggor
Vid soligt och klart vader kan vindkraftverkens rotorblad ge upphov till svepande

skuggor. Skuggorna kan vara uppfattbara pa upp till ca 1,5 kilometer, men med avstandet

tunnas skuggorna ut, skérpan forsvinner och skuggorna uppfattas endast som diffusa
ljusforandringar. Uppkomsten av skuggeffekter vid intilliggande stoérningskanslig
bebyggelse kan begransas dven av terrdngens utseende och vegetation.

En vindparks skuggpaverkan har av Boverket kategoriserats i tre olika klasser, se
faktaruta nedan. Det finns idag inga faststéllda riktvarden for skuggor fran vindparker,
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men Boverket rekommenderar att man utgar fran att lampligen inte dverstiga ett teoretiskt
varde om 30 timmar om aret (jamfor med s k Astronomiskt maximal méjlig skuggeffekt),
och den faktiska skuggeffekten bor inte Gverskrida 8 timmar per ar eller 30 minuter om
dagen vid stérningskanslig plats (som storningskanslig plats raknat uteplats eller en yta pa
upp till 25 m? i anslutning till bostéder). Boverkets rekommendationer har av Mark- och
miljodomstolen tillampats som praxis vid proévning av vindkraft. Att rekommendationen
utgor praxis innebér att oavsett hur den slutliga parklayouten utformas eller vilken typ av
vindkraftverk som anvénds kommer rekommendationen att efterféljas.

Boverket kategoriserar skuggtid i tre olika klasser:

e Astronomiskt maximal mdojlig skuggeffekt (varsta fallet): den teoretiskt
beréknade tid d& solen lyser fran soluppgang till solnedgang fran en molnfri himmel,
da rotorytan star vinkelratt mot solinstralningen och da vindkraftverket alltid &r i drift.

Berékningar av teoretiska skuggtiden (den astronomiskt maximala skuggeffekten) ska
jamféras med rekommendationen om maximalt 30 skuggtimmar per ar vid en bostad.

e Sannolik skuggeffekt: beraknad skuggeffekt baserad pa vaderprognoser och
ovriga forutsattningar. Berakningen forfinas i forhallande till berakning av den
teoretiskt maximala skuggtiden genom att komplettera berékningarna med
information om omradets sannolikhet for solsken samt mgjlig driftstatistik for
vindkraftverken.

Berékningsresultatet av den sannolika skuggeffekten kan jamféras med Boverkets
rekommendation om maximalt 8 skuggtimmar per ar eller 30 minuter per dag. Det ar dock
viktigt att poangtera att den sannolika skuggeffekten inte ar densamma som den faktiska
skuggeffekten, dvs. den skuggeffekt som uppkommer i verkligheten. Ytterligare faktorer
kommer att paverka denna sdsom vaxtlighet i omradet, den faktiska framtida vaderleken samt
den faktiska vindriktningen respektive dag under aret. Det ar darfor rimligt att forvanta sig att
den faktiska skuggeffekten kommer att vara mindre @n den sannolika.

e Faktisk skuggeffekt: den verkliga skuggtiden.

I Figur 7 samt bilaga 3 visas resultatet av en utford berakning av sannolik skuggtid for
exempellayouten. Av berdkningen framgar att ett antal bostader kan komma att exponeras
for hdgre skuggbildning &n rekommenderade riktvarden i denna exempellayout. Detta
kommer vid behov atgardas genom installation av teknisk utrustning, s k skuggautomatik,
for att sdkerstalla att rekommenderade vérden efterlevs. Denna teknik innebdr att det eller
de vindkraftverk som riskerar dverskrida riktvérdet, tillfalligt stdngs ner under tider och
forutsattningar som riskerar att ge upphov till skuggbildning 6verstigande de
rekommenderade vardena.

Berakning av skuggtid fran den slutligt ansokta layouten kommer att redovisas i
kommande miljokonsekvensbeskrivning. Skuggberdkning samt eventuellt behov av
skuggreglerande teknik kommer dven att redovisas for tillsynsmyndigheten i samband
med detaljprojektering for slutligt vald modell av vindkraftverk.
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Figur 7. Karta skuggberékning, sannolik skugga for exempelverk med totalhéjd 290 m. Bokstavsbeteckningarna
pa de skuggkansliga objekten aterfinns i skuggberakningarna i bilaga 3. Av kartan framgar &aven verksnumrering
for exempellayouten.

5.4.3 Hinderljus

Vindkraftverken kommer att markeras med hinderbelysning utifran Transportstyrelsens
foreskrifter (TSFS 2010:155, med tillférda andringar enligt TSFS 2013:9 och TSFS
2016:95).

Foreskrifterna innebdr att de vindkraftverk som utgdr parkens yttre grans forses med
hogintensivt vitt ljus, se Figur 8. Ovriga vindkraftverk kommer att forses med lagintensivt
ljus, ett fast rott sken, sa lange vindkraftverket inte har en hojd 6ver mark- eller
vattenytan som ar hégre an de vindkraftverk som utgér den yttre gransen. | sddana fall
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maste dven de forses med vitt, hogintensivt ljus. Om samlad bebyggelse finns i narheten
ska hogintensivt ljus avskarmas sa att ljusstralen inte traffar markytan narmare an fem
kilometer fran vindkraftverket.

Sakerhetszonens
yttre grans ska ligga
2000 meter utanfor
de vindkraftverk
som har forsetts

med hogintensivt
vitt blinkande ljus
Sakerhetszonen
ska vara minst o )
1600 meter bred 3 “L@“

# 150

n

Hogintensivt vitt blinkande ljus
Lagintensivt rott fast ljus

Figur 8. Hindermarkering av vindkraftverk med en totalh6jd som 6verstiger 150 meter. Utdrag fran
Transportstyrelsens foreskrifter.

5.4.4 Risk och sékerhet

Energimyndigheten och Raddningsverket tar upp risker med vindkraft i sin rapport Nya
olycksrisker i ett framtida energisystem (2007). Raddningsverket drar slutsatsen att
vindkraftverken i sig inte kan betecknas som riskabla, med undantag for
arbetsmiljorisker. P& Arbetsmiljoverkets webbsida finns information om vilka risker som
forekommer i samband med byggnation av en vindpark och vilka regler som galler for att
minska olycksfall.?

Att vindkraftverken skulle férstéras under storm beddéms som en mycket osannolik
héndelse. Risken for nedfallande trad &r betydligt stérre for méanniskor som vistas i
omradet under dessa vaderforhallanden. Vid vindhastigheter 6ver ca 25 m/s stangs
vindkraftverken automatiskt av.

Asknedslag kan intraffa i vindkraftverk, pa samma satt som i andra héga konstruktioner.
Brand kan uppsta i vindkraftverks maskinhus, men denna risk bedéms som relativt lag
och kan snabbt stoppas/kontrolleras da framkomligheten for raddningstjanstens fordon &r
god. Vindkraftverken har aven ett évervakningssystem for olika typer av utrustning for att
forhindra exempelvis brand.

3 Arbetsmiljoverkets hemsida, 2020
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Under speciella forhallanden kan risk for ishildning pa vindkraftverkens rotorblad
forekomma. Nér is och sn6 ansamlats pa vindkraftverken finns risk att det lossnar och
faller ned. I Norden uppkommer isbildning framst vid ca 0 °C och hdg luftfuktighet,
exempelvis vid underkylt regn. Nedfallande is &r inget unikt for just vindkraftverk utan
forekommer i fuktigt vinterklimat fran alla typer av byggnader. Det ar bara om man
befinner sig i ndra anslutning till vindkraftverket som det innebé&r en egentlig risk.

Om kommande berdkningar visar att det i vindpark Hogsjon finns en 6kad risk for
ishildning kommer bolaget att undersoka vilka tekniska mojligheter som finns for att
minimera risken for ishildning och iskast. Da nya tekniker for att hantera risken hela tiden
utvecklas vill bolaget inte idag bestdamma vilken teknik som kommer att anvéndas. Det
maojliggor att man kan anvanda sig av bésta moéjliga teknik nér en eventuell byggnation ar
aktuell.

5.5 Landskapsbild

Utredningsomradet ligger pa en hojd om ca 70-90 meter dver havet med Vargnaset som
hogsta punkt och domineras av skogsmark med markanta, tranga sprickbildningar och ett
stort antal flikiga, smala kérr. Mellan sjoar och kérr 16per béckar, diken och vattendrag.
Oppen mark finns vid Brittfall i den s6dra delen av omradet. Aven utanfor omradet bestér
landskapet av i huvudsak skog

Fotomontage och siktanalys kommer presenteras vid samradsmote med allménhet. Dessa
kommer vid behov uppdateras och kompletteras inom den specifika miljobedémningen
till inlamnande av tillstAndsanscokan.

5.6 Markanvandning

Markanvandningen i utredningsomradet utgors framst av aktivt skogsbruk med bestand i
alla faser fran kalhyggen och ungskog till dldre avverkningsmogen skog. Vid Brittfall i
den sodra delen av omradet finns en mindre yta med jordbruksmark. I nord-sydlig
riktning gar en storre kraftledning genom omradet. Ett nat av mindre vagar genomkorsar
omradet.

5.7 Naturmiljo

Naturen domineras i stora drag av ett barrskogslandskap med tdmligen flack pragel. En
sjo, nagra vatmarker och ett jordbruksomrade finns i kanterna till utredningsomradet.
Sumpskogar férekommer bitvis i anslutning till vatmarkerna. Befintlig infrastruktur
sasom kraftledningar och skogshilvagar praglar ocksa omradet. Kring de uppskjutande
mindre bergkullarna och pa andra torrare marker dominerar tallskog. Rent skogligt ar de
allra flesta omradena kraftigt dominerade av det rationella skogsbrukets ingrepp och mer
naturskogslika ytor hittas endast undantagsvis och éver sma arealer. Framst ar det
hallmarktallskogar och myrkanter som paverkats mindre av skogsbruket. Dar hittar man
bland medelalders trad aven enstaka aldre trad som natt grévre dimensioner.

Naturvardena ar forhallandevis laga baserat pa skyddade och utpekade naturomraden. En
inventering kommer att ske under hosten 2020 for att fa mer detaljerad kunskap om
omradet. Merparten av vatmarkerna ar sma och utan kanda héga naturvarden men tre
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vatmarker omfattas av vatmarksinventeringen. Det galler den tidigare beskrivna Stora
mossen i nordvast (nr 1 i Figur 5), Gultemossen i vaster som har hogt naturvérde (klass 2)
enligt vatmarksinventeringen, samt en vatmark av klass 3 som huvudsakligen ligger
utanfor utredningsomradet i dster.

I norr rinner Horsbacken genom omradet och mynnar i Igelforsan som bland annat hyser
lake. Omradet ingar i Léansstyrelsens naturvardsprogram. Langs Horshacken finns
sumpskog och de skinnbaggen Velia sp forekommer. | det humdsa vatten véxer mycket
néckmossa Fontinalis antipyretica.

| soder ligger tva omraden som omfattas av lansstyrelsens naturvardsprogram. Varav ett
aven pekats ut som nyckelbiotop.

Alsatter

1], i \
x ‘I ‘_ Kungsbagen gx\%?mfau
f y p"
/ ar
- Al
/ ““‘ q \ 2 /’
\.\. ,,ﬂ
ot v
L _ 3 Utredningsomrade Vatmarksinventeringen (VMI) N
" 1Natura 2000 | Klass 1 (mycket hogt naturvarde) J
Nycke Ibiotop 1 Klass 2 (hogt naturvarde)
Naturvarde enl Skogsstyrelsen | Klass 3 (vissa naturvarden)
[]Lst Naturvardsprogram 0 1 2km
L L 1 L 1 1 |
® Lantmsteriet

Figur 9. Kanda naturvarden inom utredningsomradet
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Under sommaren 2020 har Holmen Energi latit genomfora fagelinventering i omradet och
under denna faltundersokning gjordes dven en dversiktlig beddmning av naturvérden. En
mer detaljerad naturvérdesinventering i enlighet med Svensk Standard (SS 199000:2014
NVI1) kommer att ske under hdsten 2020.

5.7.1 Faglar och andra skyddade arter

En inventering av ornar utfordes under varen 2020. Dessutom har en
hackfagelinventering genomforts under maj-juni 2020. Ett utdrag av tidigare uppgifter av
skyddade arter har dessutom inhamtats fran Artdatabanken. Detta kommer att redovisas
mer detaljerat i kommande miljokonsekvensbeskrivning.

Sammantaget ger inventeringsresultatet, kombinerat med uppgifter om tidigare fynd, en
god bild av omradets fagelliv. Fagelfaunan i omradet bedéms vara representativ for denna
del av landet och kannetecknas av arter knutna till ett skogslandskap med angrénsande
vatmarker och sjoar. Fagellivet i omradet bedoms vara magert med tamligen fa
skyddsvarda arter.

I beskrivningen nedan presenteras endast sérskilt intressanta arter och arter av speciell
betydelse for de omraden som berdrs. Rodlistade faglar och faglar som ingar i EU:s
Fageldirektiv ar fredade enligt jaktlagen och fridlysta enligt Artskyddsférordningen. Det
ar forbjudet att avsiktligt stora dessa, sérskilt under hackningstid samt att forstora artens
fortplantningsomrade eller viloplatser. Bedéms skadeforebyggande atgarder behovas for
att inte paverka arternas bevarandestatus kommer sadana att vidtas.

Forekomster av faglar knutna till vatmarker och sjoar ar magert inom omradet. Av
vadarfaglar kan namnas skogssnappa och enkelbeckasin, som kan forvéntas fataligt med
spridda forekomster.

Av faglar knutna till barrskog kan talltita (NT) och tjader (fageldirektivet) namnas.
Tjadern noterades pa flera stallen inom omradet men bedéms inte ha en sérskilt stark
stam. Bortsett fran dessa arter noterades fa andra arter som kan tyda pa skogliga
naturvérden. Inga noterbara arter knutna till 6ppnare marker som t.ex hyggesmark
identifierades under faltarbetet.

Inga ugglor noterades under faltinventeringen eller har noterats sedan tidigare.

5.8 Sjoar och vattendrag

Utredningsomradet avrinner till storsta delen at dster mot Hogsjon, som ligger i direkt
anslutning till utredningsomradet. Hogsjon &r ett sa kallat dvrigt vatten enligt
vattendirektivet (NW652205-149270) och avrinner till ett vattendrag som ar en
preliminér vattenforekomst (SE651839-540799). Vattnet rinner vidare mot Mortsjon och
mynnar slutligen i Motala strom.

Den nordvastra delen av utredningsomradet avrinner i stallet nordvast ut, mot Stora
Mossen och Horsbacken (NW652406-149267) som beskrivs under naturvarden.
Vattendraget mynnar i Igelforsan (SE652780-149112) som utgor vattenférekomst.

Langst i soder avrinner omradet till Mortsjon via den Stora Tarnesjon och
vattenforekomsten Mortsjobéacken (SE652009-149425).
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Samtliga vattenforekomster har mattlig ekologisk status till foljd av morfologi
(ratning/rensning) och kontinuitet (vandringshinder) och dalig kemisk status till foljd av
naturliga bakgrundshalter som Gverstiger EU:s gransvarden (VISS; 2020).

Vattendragen och sjoarna inom utredningsomradet omfattas av strandskydd 100 meter
upp pa land respektive ut i vattnet.
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Figur 10.Vattenférekomster inom utredningsomradet och i dess narhet

5.9 Kulturmiljo

Beskrivningen av kulturmiljo inom utredningsomradet utgar fran kart- och arkivstudier.
Denna kommer att kompletteras med en arkeologisk/kulturhistorisk inventering, under
hosten 2020. Inom utredningsomradet finns inga riksintressen for kulturmiljovarden,
byggnadsminnen eller omraden utpekade inom det regionala kulturmiljéprogrammet.
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5.9.1 Topografi

Omradet &r beldget i norra Ostergétlands vidstrackta skogsomréade Tyldskog nara
landskapsgransen mellan Ostergotlands och Orebro l4n i nordvést. | takt med
landhdjningen bildades en ytterskargard nara den sméltande inlandsisens rand, se Figur
11. Over tid omvandlades denna miljo till en skérgard for att slutligen bilda ett
sammanhangande fastland. Havet var rikt pa sél, fisk, sjofagel och skaldjur och pa Garna
etablerades sa smaningom djur och vaxter. De forsta manniskorna i detta landskap var
darmed fiskare, jagare och samlare.
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Figur 11. Strandlinjen ca 8000 &r f Kr i forhallande till utredningsomradet for vindkraft.

Fornlamningsmiljo
Inom utredningsomradet saknas kanda forhistoriska lamningar helt.
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Omradet Tyl6skog erbjuder genom landh6jningen goda mojligheter att studera var aldsta
stenalderskultur. Genom att analysera landskapets topografi med hansyn till stendlderns
strandlinjer &r det mojligt att lokalisera aktivitetsytor och boplatser.

Det aktuella utredningsomradet verkar inte hyst ndgon fast bosattning som avsatt nagra
synliga spar under stenaldersperioden. Under stenalder var omradet sannolikt attraktivt,
men under senare forhistoriska perioder har det sannolikt varit mer svartillgangligt.
Sannolikt har omradet nyttjats for skogsbruk, jordbruk, utmarksbete och for jakt under
saval forhistorisk och historisk tid &ven om det inte varit Iampligt for boséttning. Dessa
verksamheter avsatter sallan bestaende spar i landskapet.

Tva kanda fornlamningar finns i omradet, vilka utgérs av en milstolpe och ett postament
till en milstolpe. Ovriga kanda lamningar i omradet &r gransmarken, hagnader, torp och
kolbottnar. Befintlig bebyggelse saknas helt inom omradet. | norra delen finns dock
Vargnaset, en idag forsvunnen gard. Kart- och arkivstudierna har belagt garden till ar
1720 och den utgdr da sannolikt fornlamning. Forvantade fynd vid kommande
kulturhistorisk inventering kan vara bl.a. torplamningar, réjningsrosen,
kolningsanlaggningar, kvarn och saglamningar, men aven stenaldersboplatser kan komma
att patraffas. Resultaten fran kulturhistorisk inventering kommer presenteras i kommande
miljokonsekvensbeskrivning.

5.10 Friluftsliv och rekreation

Inom utredningsomradet finns forutsattningar for friluftsaktiviteter i form av bar- och
svampplockning, jakt, vandring etc. Ytterligare information om friluftsaktiviteter inom
och i naromradet till utredningsomradet kommer att samlas in under samraden.

5.11 Kumulativa effekter

En vindpark medfér paverkan pa exempelvis markanvéandning och landskapsbild, som
tillsammans med andra infrastrukturetableringar i naromradet kan bidra till kumulativa
effekter.

En kumulativ effekt med negativ miljopaverkan kan besta av en dkad ljud- och
skuggspridning samt forandrad landskapsbild. Det som dr avgérande for om kumulativa
effekter kan riskera att uppsta ar avstandet mellan narliggande vindparker. Kumulativa
effekter pa landskapsbilden &r beroende av omgivande terrang och hur langa siktlinjer
som finns.

De kumulativa effekter som bedoms uppsta vid etablering av vindpark Hogsjon kommer
att redovisas i kommande miljokonsekvensbeskrivning.

6. Fortsatt arbete

6.1 Samrad
Detta samradsunderlag ligger till grund for samrad med berérda myndigheter,
organisationer etc samt narboende och allménhet.
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Samrad halls i form av mote den 22 september med Lansstyrelse och berérda kommuner.

Samrad med narboende och allmanhet kommer ske bade skriftligen via utskick samt via
digital samradsportal (https://geoportal.sweco.se/samradholmen) och fysiskt mote.
Samradsmotet kommer anpassas utifran radande pandemi och Folkhalsomyndighetens
riktlinjer och rad. Samradsutskick kommer ske i slutet av september och fysiskt méte
kommer hallas den 20, 21 och 22 oktober. Inbjudan till méte kommer annnonseras i
lokalpress samt via inbjudan med samradsinformation som skickas ut per post till
fastighetségare och narboende inom 3 km fran utredningsomradet.

Eventuella synpunkter pa de planerade atgarderna som Holmen Energi AB nu samrader
om inldmnas skriftligen senast den 2 november 2020 till féljande kontaktperson vid
Sweco Energy AB, som pa uppdrag av Holmen Energi AB hanterar samradsprocessen.

Kontakt:

Sweco Energy AB, Att: Johnny Carlberg
Box 34044

100 26 Stockholm

Telefon: +46 70 217 48 73

e-post: Holmen@sweco.se

6.2 Inventeringar
For att fa en sa bra bild som majligt av omradets forutsattningar genomfor och planerar
Holmen Energi foljande utredningar och riktade inventeringar:

e Byggnadsinventering varen 2020

e Naturvardesinventering sommaren 2020

¢ Rovfagelinventering 2020

e Hackfagelinventering sommaren 2020

o Kulturmiljéinventering sommaren/hésten 2020

e Skrivbordsstudie fladdermus hdsten 2020

6.3 Miljokonsekvensbeskrivning
Samradet kommer efterfoljas av framtagande av tillstandsansokan inklusive
miljokonsekvensbeskrivning.

Miljokonsekvensbeskrivningen kommer i huvudsak att utformas utifran
samradsunderlagets struktur och de miljéaspekter som namnts. Utéver dessa kommer
aven en redogdrelse finnas med vad galler eventuell paverkan av planerad verksamhet pa
miljokvalitetsnormer.
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HOLMEN

6.4 Ovriga tillstand

Utover tillstandet for vindparken enligt 9 kap Miljobalken kan det aven bli aktuellt med
att soka andra tillstand infor etablering av vindpark Hogsjon. Dessa framgar av
sammanstéllningen nedan.

Strandskydd

Samtliga vattendrag och sjoar inom utredningsomradet omfattas av generellt strandskydd.
Bolaget kommer i tillstdndsansokan for vindpark Hogsjon yrka att strandskyddet ska inga
i provningen for vindparken i de fall det blir aktuellt med etablering av verk och/eller
vagar i omraden som berdrs av detta.

Vattenverksamhet

I samband med breddning av befintliga vagar och anldggande av nya végar kan det bli
aktuellt att berora vattenomraden genom t ex anldggande av nya vagtrummor. Det ar
verksamhet som kan omfattas av 11 kap miljobalken. Var detta kan bli aktuellt inom
utredningsomradet och hur dessa atgarder ar tankta att generellt utformas kommer finnas
redovisat i miljokonsekvensbeskrivningen. | de fall det blir aktuellt kommer en anmélan
om vattenverksamhet I[&mnas in till 1&nsstyrelsen.

Kulturmiljo

Om en misstankt fornlamning patraffas under anlaggandet av vindparken kommer arbetet
att avbrytas omedelbart i den del som fornlamningen ber6ér. Anmalan av misstankta
fornlamningar kommer goras omgaende till Lansstyrelsen i enlighet med
Kulturmiljolagen (1988:950).

Taktverksamhet

Vid behov av tillstdnd for eventuella nya takter inom eller utanfor omradet kommer detta
att anstkas om separat.

Betongtillverkning

For betongtillverkning till fundament kan mobila anlaggningar bli aktuella. For sddan
verksamhet kommer separat anmélan enligt miljébalken att goras. Ett annat alternativ ar
att betong transporteras fran betongstationer i regionen.

6.5 Tidplan for ansdkan
Efter genomfort samrad kommer en ansokan tas fram tillsammans med en
miljokonsekvensbeskrivning.

Handlingarna beraknas kunna inlamnas till Miljoprévningsdelegationen Q1 ar 2021.
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